tots, en el cent per cent. Donem a aquesta llista
un caracter basicament permanent, posem-nos
a treballar, i deixem-nos de discussions esterils
sobre si aquell article/resultat que tinc és molt
bo pero la revista on I’he publicat no esta prou
ben collocada, mentre sempre oblidem aquell
treball no tan bo que va ser acceptat en una
revista millor de I'esperat. Els que em coneixeu
sabeu que sempre dic que el capital huma de
la comunitat matematica catalana és bonissim,
pero poc eficient.

Enviem a la societat, i als politics, el mis-
satge clar (i catald) que la nostra professio

sap, amb les mateixes mancances que qual-
sevol altra, reconeixer la feina ben feta. Més
encara, sap reconeixer la diferéncia entre un
curriculum d’excellencia, un curriculum nota-
ble, i un bon curriculum. O és casualitat que els
nostres millors matematics publiquin en revis-
tes de maxim nivell? Crec, sincerament, que no.

Si un dia tinc temps, i els editors em donen
una mica més d’espai, m’agradaria parlar d’u-
na cosa tant o més important que ’avaluacio:
i un cop ens avaluem, que?... els trams sén un
incentiu (suficient)?

Xavier Jarque
UB

La seccié de premis de la SCM/Noticies 23 va estar monograficament dedicada a les grans figures
matematiques guardonades al passat ICM 2006. Aix0 ens va obligar a postposar per al present
nimero uns quants escrits que des de la redaccié teniem mig preparats: el Premi Ferran Sunyer
Balaguer 2006 atorgat a Xiaonan Ma i George Marinescu, el Premi Richard von Misses 2006 atorgat
a José Antonio Carrillo, i el Premi Galois 2006 de la SCM atorgat a I’Ariadna Farrés. Demanem
disculpes als respectius autors i premiats pel retras sofert (1’ocasié s’ho valial), i afegim a la llista
alguns escrits més: el Premi Galois 2007 atorgat a Judit Abardia, el Premi Lester Ford 2007
atorgat a Lluis Bibiloni, Jaume Paradis i Pelegri Viader, i el Premi SEMA 2007 a la divulgacié en
matematica aplicada atorgat a Xavier Mora. Enhorabona a tots vosaltres pels vostres respectius
guardons, i a la comunitat matematica catalana per continuar tenint membres que guanyen premis

de tots els nivells.

Premi FSB 2006

<Desigualtats de Morse holomorfes i nuclis de Bergman>

per Xiaonan Ma i George Marinescu

En aquest treball, els autors donen, per primera
vegada, un tractament autocontingut i unificat
sobre les desigualtats de Morse holomorfes i les
expansions asimptotiques del nucli de Bergman,
fent s de nuclis calents i presentant també di-
verses aplicacions. El punt de vista prové de
la teoria de I'index local, especialment de les
tecniques de localitzacid analitica desenvolupa-
des per Bismut-Lebeau. Basicament, les desi-
gualtats de Morse holomorfes sén conseqiiéncia
de l'expansié asimptotica en temps petit del
nucli calent. El nucli de Bergman correspon al
limit del nucli calent quan el temps tendeix a in-
finit, i el comportament asimptotic és més sofis-
ticat. Un principi senzill en aquest treball és que
I'existencia del forat espectral dels operadors
implica D'existencia de l'expansié asimptotica
del corresponent nucli de Bergman, indepen-

dentment del fet que la varietat X sigui com-
pacta o no, o singular, o amb vora. A més,
els autors presenten una manera general i al-
gorismica de calcular els coeficients d’aquesta
expansio.

El primer capitol es dedica a una introduc-
ci6 del material basic. Després de donar una
presentacié autocontinguda sobre connexions a
I’espai tangent, 'operador de Dirac i la formula
de Lichnerowicz, els autors especifiquen aquests
temes per al laplacia de Kodaira, i estudien en
detall la férmula de Bochner-Kodaira-Nakano
amb i sense vora. Totes aquestes férmules sén
fonamentals i tenen moltes aplicacions. S’usen
repetidament al llarg del text. Com a aplicacié
directa i immediata, s’estableixen els resultats
classics d’anulacié i la propietat del forat espec-
tral per als laplacians de Kodaira i els operadors
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de Dirac modificats. Aquests dltims tindran un
paper essencial en 'aproximacié de ’expansio
asimptotica del nucli de Bergman.

El primer capitol es pot usar com a lli¢d
introductoria per a estudiants graduats.

A continuacié donem una visié més detalla-
da dels temes tractats en el treball.

Sigui X una varietat complexa compacta i
L un espai lineal holomorf sobre X. Denotem
per H1(X, L) el g-esim grup de cohomologia de
la fibraci6 de seccions holomorfes de L sobre X.

Molts dels resultats importants en geome-
tria algebraica i complexa s’obtenen combi-
nant una propietat d’anullacié amb un teore-
ma d’'index, o bé de resultats asimptotics so-
bre les potencies-tensor LP quan p — oo. Un
dels exemples més famosos és el teorema d’a-
nullacié de Kodaira-Serre, que afirma que si L
és positiu, HY(X, LP) s’anulla per ¢ > 11 p
prou gran. L’observacié fonamental és que I’es-
pectre de 'operador de Kodaira-Laplace [, ac-
tuant sobre les (0, ¢)-formes, ¢ > 1, amb valors
a les potencies-tensor LP, canvia a la linealitat
adequada en la poteéncia-tensor p. Com a con-
seqiiencia, el nucli de [, és trivial sobre les for-
mes de grau superior i el teorema d’anullacié es
dedueix de la teoria de Hodge i de 'isomorfisme
de Dolbeault. A més, el teorema de Riemann-
Roch-Hirzebruch implica que LP té moltes sec-
cions holomorfes sobre X per a p prou gron,
la qual cosa inclou la varietat X en un espai
projectiu.

Una important generalitzacié que s’esmen-
ta sén les desigualtats de Morse holomorfes
i asimptotiques degudes a Demailly. Aques-
tes desigualtats donen fites asimptotiques de
les sumes de Morse dels nombres de Betti
dim H?(X, LP) en termes de certes integrals de
la forma de curvatura de L. Les desigualtats de
Morse holomorfes sén una eina eficag en geo-
metria complexa. Es basen, altra vegada, en el
comportament espectral asimptotic de 'opera-
dor de Kodaira-Laplace [J, per a p prou gran.

Son nombroses les aplicacions d’aquests teo-
remes d’anullacié i desigualtats de Morse holo-
morfes. Deixeu-me mencionar el teorema d’im-
mersié de Kodaira, el classic teorema de 1’hi-
perpla de Lefschetz per a varietats projectives,
el calcul del comportament asimptotic de la tor-
si6 analitica de Ray-Singer deguda a Bismut i

Vasserot, aixi com la solucié de la conjectura de
Grauert-Riemenschneider per Siu i Demailly, o
la compactificacié de varietats de Kéahler amb
curvatura de Ricci negativa per Nadel i Tsu-
ji. El treball de Donaldson sobre 'existencia de
subvarietats simplectiques fou inspirat pel ma-
teix cercle d’idees.

Les desigualtats de Morse holomorfes sén
resultats globals que poden deduir-se a partir
d’informacions locals tals com el comportament
del calor o nucli de Bergman. En aquesta forma
refinada, podem establir I'expansié asimptotica
del nucli de Bergman associada a LP per p —
oo, la qual ha tingut un impacte enorme so-
bre la recerca en els tltims anys. Especialment,
destaquem les seves aplicacions en ’enfocament
de Donaldson sobre 'existencia de metriques de
Kahler amb curvatura escalar constant en re-
lacié amb D'estabilitat de Mumford-Chow, que
fou principalment motivada per una conjectura
de Yau. Altres aplicacions sén la convergencia
de les metriques de Fubini-Study induides, la
distribucié dels zeros en seccions aleatories, la
quantitzacié de Berezin-Toeplitz, aixi com al-
tres problemes.

Un altre operador important que es tracta
en el treball, altre cop a la vista de la generalit-
zacié per a varietats simplectiques, és 'opera-
dor de Dirac actuant sobre les poténcies-tensor
altes de L sobre varietats simplectiques.
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